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. CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania projektu instalacji fotowoltaicznej

Podstawa opracowania:

art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢ ustawy Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami

"[...] 4. Nie wymaga decyzji o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenia, o ktérym mowa w art. 30,
wykonywanie robét budowlanych polegajacych na:

[...] 3)instalowaniu: [...]

c) pomp ciepta, wolno stojacych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy zainstalowane;
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW z zastrzezeniem, ze do urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW stosuje sie obowigzek uzgodnienia z rzeczoznawcg do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej, zwany dalej ,uzgodnieniem pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe]”, projektu tych
urzadzen oraz zawiadomienia organow Panstwowej Strazy Pozarnej, o ktérym mowa w art. 56 ust. 1a,

Zlecenie inwestora,

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7 -712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania,

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne
(PV) — Wymagania dotyczace badan, dokumentagji,

i utrzymania — Czes$¢ 1: Systemy podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzér,
PN-HD 60364-4-41:2017-09 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$C 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.”,
zalecenia producenta urzadzen.

2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny instalacji fotowoltaicznej zawierajacy:

informacje o obiekcie, w ktdrym bedzie wykonana instalacja PV,

opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,

zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacj.

charakterystyke zagrozenia pozarowego,

opis instalacji elektrycznej wraz z zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami
instalacji,

czes¢ rysunkowg obejmujaca elementy instalacji PV.



3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacii fotowoltaiczne;
o mocy 40 kWp potaczonej z tréjfazowym systemem magazynowania energii 0 pojemnos$ci 46 kWh,
przeznaczonej do wykonania w miejscu Budynek Urzedu Gminy zlokalizowanym przy : 36-245 Nozdrzec 224.

4. Informacje o obiekcie

Instalacja fotowoltaiczna montowana bedzie na obiekcie: Budynek Urzedu Gminy.
Liczba kondygnacji budynku: 3.

5. Opis techniczny projektowanych rozwiazan

Moduty fotowoltaiczne, ktdre zostaly przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaiczne;
zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty bedg potaczone ze sobq i zostang
przytaczone do falownika przewodem w podwdjnej izolacji posiadajacym odpornos¢ na promieniowanie UV
i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach fotowoltaicznych.
Zostanie zapewnione potaczenie réwnolegte falownika z istniejacq instalacjg elektryczng obiektu kablem
przeznaczonym do instalacji pradu przemiennego. Projektowana instalacja zostanie wyposazona w
odpowiednie zabezpieczenia na czesci AC i DC.

5.1.  Moduty fotowoltaiczne

Zaprojektowano moduty monokrystaliczne w technologii gontowej (shingled) lub Half-Cut,
charakteryzujace sie podwyzszong odpornoscig na zacienienie.
Wymagania minimalne dla pojedynczego modutu:
Moc nominalna (STC): minimum 440 Wp.
Sprawno$¢ modutu: minimum 21,1%.
Gwarancja: min. 15 lat na produkt oraz 25 lat gwarancji liniowej na wydajnos¢ (max. spadek do 84,8% po 25 latach).

5.2.  Systemy mocujace moduly fotowoltaiczne

Do wyposazenia budynku w moduty fotowoltaiczne zastosowano dedykowane systemy mocujace:
konstrukcja dwugwintowa na blachodachdwke BAKS.
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5.3.  Falownik wraz z magazynem energii

Zaprojektowano falownik Solax Ultra 30kW hybrydowy tréjfazowy, umozliwiajacy bezposrednig
wspotprace z wysokonapieciowym magazynem energii.

Wymagania minimalne:

Znamionowa moc wyjsciowa AC: 30 kW.
Karta katalogowa dotgczona do projektu.

Wbudowane zabezpieczenia: ochrona przed tukiem elektrycznym (AFCI),
zintegrowane ograniczniki przepie¢ AC/DC (Typ Il), zabezpieczenie przed pracg wyspowa.

W celu maksymalizacji autokonsumpcji i zapewnienia bezpieczenstwa zasilania, system wyposazono
w wysokonapieciowy magazyn energii:
8x Solax T58=46 kWh

Technologia ogniw: litowo-zelazowo-fosforanowa (LiFePO4) ze wzgledu na wysokie bezpieczeristwo pozarowe.

Pojemnos¢ uzyteczna: 46 kWh.
Zgodnie z wymogami projektu, oferowane magazyny energii powinny by¢ wyposazone w maty grzewcze.

Jedynym dopuszczalnym sposobem instalacji magazynu energii jest montaz nascienny.

5.4.  Zastosowane przewody elektryczne i ztaczki DC

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej wytworzonej
w modutach fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z pradem statym.
Zostang zastosowane przewody solamne typu H1Z2Z2-K wg. PN-EN 50618: 0. Potaczenia DC
zaprojektowano za pomocg szybkoztaczy kompatybilnych.

Charakterystyka odporno$ci przewoddéw solarnych:
o typ: H122Z2-K wg. PN-EN 50618
o Podwdjnie izolowany
o Odporno$¢ na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV wg. PN-EN 50618
o Bezhalogenowy wg. PN-EN 50618
« Klasa reakcji na ogien wg EN 50575 Dca-s2, d2, a1



5.5.  Zabezpieczenia elektryczne instalacji

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej, wymaga sie:

- roztacznik strony statopradowej: roztacznik DC 1000V wbudowany w falownik, roztacznik automatyczny
DC PROJOY

Wymagane jest poprawne obliczenie wartosci pradu dla doboru zabezpieczenia przetezeniowego AC,
adekwatnie do mocy wyjsciowej zaoferowanego falownika, zgodnie ze wzorem:

e P
V3xUfxcose

Iy
gdzie P to nominalna moc wyj$ciowa zaoferowanego falownika (AC).

Warunki prawidtowego zabezpieczenia kabli przed skutkami przecigzen, ktdre wykonawca bezwzglednie
musi spetic, okresla zaleznos¢:

b<sIn<lz

przy czym:

Ib — obliczeniowy prad szczytowy obwodu, w A;

In — prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego, w A;

|z — obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodu, w A;

Obcigzalnos¢ diugotrwata zastosowanego przewodu Iz powinna by¢ nie mniejsza niz prad znamionowy
(lub nastawczy) In urzadzenia zabezpieczajacego od przecigzen; natomiast prad I_n powinien by¢ nie
mniejszy niz obliczeniowy prad szczytowy obwodu Ib.

Wykonawca zobowigzany jest do obliczenia minimalnej warto$ci In zabezpieczenia nadpradowego
z uwzglednieniem odpowiedniego marginesu dla prawidtowego dziatania aparatu w podwyzszonych
temperaturach (do 60°C).

Doktadny przekroj przewodu AC (minimum YKY 5x25 mmz2 lub adekwatny wiekszy) oraz parametry

wytgcznika nadpradowego AC i ogranicznika przepiec (Typ 1+2) musza zostac ostatecznie dobrane
przez wykonawce tak, aby bezwzglednie spetniaty powyzsze zalezno$ci i normy dla zaoferowanego sprzetu.
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5.6.  Obliczanie wymaganych przekrojow okablowania

Kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej
obiektu i sieci elektroenergetyczne;.

Obliczanie obciazalno$ci temperaturowej wg.:

Wykonawca jest zobowigzany do samodzielnego doboru przekroju kabla AC oraz zabezpieczen,
bazujac na mocy wyj$ciowej zaoferowanego falownika oraz obliczonej warto$ci pradu
znamionowego In zabezpieczenia nadpradowego.Urzadzenia zabezpieczajace przewody i kable
przed skutkami przecigzen powinny by¢ tak dobrane, aby w przypadku przeptywu pragdow o wartosci
wiekszej od diugotrwatej obcigzalnosci pradowej przewoddw Iz, nastepowato ich zadziatanie zanim
nastapi nadmierny wzrost temperatury zyt przewoddw i zestykow w instalacji.

Wymagania te uwaza sie za spetnione, jezeli bezwzglednie zachowane sg nastepujace warunki
dla zaoferowanego sprzetu:

Ib<=In<=Iz

12<=1,45%z

przy czym:
Ib - obliczeniowy prad szczytowy obwodu, w A;

In — prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajacego, w A;

Iz — obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata zaoferowanego przewodu, w A;

12 — najmniejszy prad zapewniajacy skuteczne zadziatanie urzadzenia zabezpieczajacego nadpragdowego, w A.

Warto$¢ 12 nalezy ustali¢ z charakterystyki czasowo-pradowej zastosowanego urzadzenia zabezpieczajacego.
Wynosi ona w stosunku do pradu znamionowego lub pradu nastawczego In:

1,9 — dla wktadek topikowych o pradzie znamionowym od 6 do 13 A,

1,6 — dla wktadek topikowych o pradzie znamionowym wigkszym niz 13 A,

1,45 — dla wytacznikow nadpradowych instalacyjnych o charakterystyce B, C lub D,

1,2 — dla przekaznikow termobimetalowych i elektronicznych wspotpracujacych z wytgcznikami sieciowymi.

Wykonawca musi dotgczy¢ do dokumentacji powykonawczej stosowne obliczenia potwierdzajace
spetnienie powyzszych wymogow.



6. Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowane;j instalacji fotowoltaicznej DC musi zosta¢ obliczona przez wykonawce
w oparciu 0 dane zaoferowanego modutu fotowoltaicznego, zgodnie z réwnaniem:

Ppy = LM * Psrc py
gdzie:
Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]
LM - liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]
Pstc pv - moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Wykonawca musi dobra¢ ilo$¢ i moc modutéw w taki sposéb, aby moc DC instalacji fotowoltaiczne;
wynosita minimum 40 kWp. Moc AC instalaciji fotowoltaicznej rowna jest docelowej mocy wyjéciowe;
zaoferowanego falownika i nie moze by¢ mniejsza niz 36 kW.

7. Opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczng nalezy
wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzi¢ do projektowanego falownika. Zgodnie
z obwigzujacymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegajg zgtoszeniu przytgczenia
mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej. Istnigjacy licznik stuzacy do pomiaru energii
elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy licznik dwukierunkowy.
Wymiany licznika dokona Zaktad Energetyczny na podstawie zgtoszenia.
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8. Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Planowany przebieg prac:

dostawa wszystkich elementdw instalacji fotowoltaiczne;j,

doprowadzenie linii zasilajacej do falownika,

montaz modutéw fotowoltaicznych,

utozenie przewodow taczacych moduty fotowoltaiczne,

utozenie przewodow taczacych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,

montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,

potgczenie modutow z falownikiem,

podtgczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,

sprawdzenie pracy uktadu,

wykonanie pomiarow instalaci,

uporzadkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,
przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach
nieprawidtowej pracy instalaciji.

potaczenie magazynu energii z falownikiem
(okablowanie pradowe oraz przewody komunikacyjne do uktadu BMS),

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

Pole modutow PV nalezy sie montowac tak, aby sposéb montazu byt zgodny z instrukcjg
producenta modutow.

Po stronie DC nalezy wykonac potaczenia za pomocg, szybkozigczy jednego typu i jednego
producenta.

Przy dokrecaniu srub w aparatach elektrycznych lub klemach modutow fotowoltaicznych nalezy
stosowaC odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okre$lania sity z jakg
dokrecono dany element nalezy zastosowa¢ wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢ sie na nadmierne
nagrzewanie sie potaczen co moze skutkowa¢ pozarem.

Trasy przewodow DC na dachach ptaskich prowadzono w metalowych kanatach kablowych
(eliminujac wszelkie ostre krawedzie) lub na innym podwyzszeniu zapobiegajagcym trwatemu
potozeniu w katuzach stojacej wody.

Na dachach sko$nych - tam gdzie to mozliwe przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz
przewody poza modutami nalezy prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale
przymocowanych do dachu.

Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie moga by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
muszg by¢ odcigzone i w wystarczajacym stopniu uwolnione od naprezen, zas w obszarach
pod modutami ztaczki solarne nalezy podpig¢ do konstrukcji / ramy modutu tak aby nie lezaty
luzno na potaci dachowe;j.

Przewody komunikacyjne pomiedzy falownikiem a magazynem energii nalezy poprowadzi¢
przewodem ekranowanym lub z zachowaniem fizycznego odstepu od gtéwnych przewodow
silnopradowych (AC/DC) w celu wyeliminowania zaktocen elektromagnetycznych (EMI).



9.

Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdzialu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;.

Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontekscie projektowanej instalacji wskazane
w § 4 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015r. z
pozniejszymi zmianami w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony
przeciwpozarowe;.

W przypadku przekroczenia 6,5 kWp mocy instalacji, wymagane jest uzgodnienie PPOZ.

Akty prawne i normy stanowiagce podstawe opracowania:

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z p6zniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej z
pozniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych iterenow z
pozniejszymi zmianami

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pdzniejszymi zmianami

PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7 —712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania;

PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji;

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Cze$¢ 2:
Wymagania dotyczace badan.

PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne (PV) -
Wymagania dotyczace badan, dokumentaciji i utrzymania — Czg$¢ 1: Systemy podigczone do sieci
— Dokumentacja, odbiory i nadzor.
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9.1.  Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut badawczy
z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence in July 2017” -
prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego ryzyka powstania
pozaru w budynku. Podobne wnioski plyng réwniez z innych raportéw opublikowanych m.in. przez TUV
Rheinland we wspdtpracy z Instytutem Systeméw Energetyki Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje
sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowg zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacii
fotowoltaicznych powstatych w Niemczech. Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede
wszystkim z mozliwo$ci powstania fuku elektrycznego, do ktérego moze doj$¢ w wyniku uszkodzenia
izolacji okablowania solarnego. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie, ze projektowana instalacja
fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla przedmiotowego budynku.

9.2.  Ocena zagrozenia wybuchem
W obiekcie nie wystepujg strefy zagrozenia wybuchem.

9.3. Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktéra nie stanowi przekrycia dachu, o ktérych mowa w §
216, § 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresSla sie w tym
przypadku koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odporno$ci dachdéw na
ogien zewnetrzny zgodnie np. Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 + A1:2007 pkt 4. ,Metody badan
oddziatywania ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1.

Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje posadowiong na dachu / na konstrukcji, ktéry
spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach NRO / Broof. Warunkiem stosowania
komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji w oparciu o urzgdzenia
dopuszczone do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich wymaganiami bezpieczenstwa w
tym reakcji na ogien.

9.4. Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od
obiektow sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sasiednich obiektow, granicy dziatki oraz drog
stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

9.5. Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb

W budynkach wielokondygnacyjnych nie montowaé okablowania i urzadzen instalacji na drogach
ewakuacyjnych. W przypadku konieczno$ci poprowadzenia trasy kablowej w drodze ewakuacyjnej nalezy
zastosowac ostony ognioodporne przewodow.



9.6. Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze
rozwigzania zmniejszajace ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano si¢ nastepujacych zasad wiedzy
technicznej majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztaczek tego samego typu i producenta (w
zakresie wymagan opisanych w pkt. 8).

— Zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC.

— Trasy przewodow DC na dachach pfaskich prowadzono w metalowych kanatach kablowych
(eliminujac wszelkie ostre krawedzie) lub na innym podwyzszeniu zapobiegajacym trwatemu
potozeniu w katuzach stojacej wody.

— Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w
ciggu dnia obecne po wytaczeniu instalacji”.

— Wszelkie ewentualne przepusty instalacyjne przez Sciany oddzielenia przeciwpozarowego
zostang zabezpieczone do klasy odpowiadajacej klasie oddzielenia ppoz,

— Zapewniono ochrone odgromowa / przepigciowg urzadzen fotowoltaicznych.

9.7. Wyposazenie w gasnice

Instalacja nie ma wptywu na zwiekszona liczbe wymaganych gasnic w obiekcie.

Jednoczes$nie projektuje sie montaz gasnicy typu ABC 4kg w okolicy miejsca montazu falownika,
lecz nie w jego bezposrednim sasiedztwie ani aparatow elektrycznych instalacji PV.
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10. Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzadzenia przeciwpozarowe
i inne urzadzenia stuzace bezpieczenistwu pozarowemu, dostosowanemu do
wymagan wynikajacych z przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej
i przyjetych scenariuszy pozarowych, z podstawowa charakterystyka tych
urzadzen.

10.1. Przeciwpozarowy wytacznik pradu PWP

W przedmiotowym obiekcie z uwagi na:

- strefy pozarowe o kubaturze przekraczajacej 1000 m® - w oparciu o § 183 ust. 2. -
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie jest obowigzek stosowania
przeciwpozarowego wytacznika pradu. Zastosowano automatyczny roztgcznik DC. Zostat on zamontowany
na dachu przy kominie i jest ujety w cze$ci rysunkowej projektu. Roztacznik ten automatycznie przetaczy sie
W pozycje wylaczong, przerywajac potaczenie pradu statego miedzy modutami, a falownikiem, po tym jak
zaniknie zasilanie po stronie AC (np. w wyniku wyzwolenia PWP na obiekcie).

10.2. Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych
Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatan, nalezy wykonaé

oznaczenia nastepujacych skfadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcii
bezpieczenstwa pozarowego lub wykonania planu urzadzenia fotowoltaicznego.

Plan instalacji fotowoltaicznej umieszcza sie w skrzynce z gtownym wytgcznikiem pradu cate;
instalacji elektrycznej obiektu (lub w widocznym miejscu na zewnafrz) na trwatym materiale wykonany
metodg druku i o formacie nie mniejszym niz A4.

Czesc¢ graficzna opracowana w sekcji lll - Plan instalacji zawiera:

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje falownika/éw PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajacego odtaczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewodéw pradu statego (po stronie DC) pozostajacych pod napigciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych pradu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

— wskazanie 0s6b lub podmiotéw opracowujacych plan oraz date jego opracowania.



10.3. Oznakowanie budynku

Obiekt wyposazony w PV nalezy oznakowa¢ wg. normy PN-EN
60364-7-712:

Piktogramy z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinny by¢
umieszczone w ponizszych miejscach:

- W zlgczu instalacji elektrycznej (punkt rozdziatu pomiedzy siecig
dystrybucyjng a siecig wewnetrzng obiektu),

- W miejscu pomiaru, jesli jest oddalony od zigcza,

- W jednostce odbiorcy lub w tablicy rozdzielczej, do ktorej
podtgczone jest zasilanie z falownika.

Dodatkowo w celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip
ratowniczo gasniczych (§ 207, ust. 1, pkt. 5 rozporzadzenia WT)
dostarczong tablice z planem instalacji nalezy umiescic:

- W miejscu na zewnatrz obiektu, w ktorym moze nastgpi¢
odtgczenie obiektu od sieci lub

- w widocznym miejscu od strony drogi pozarowe;.

10.4. Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie ilosci
wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drég
pozarowych do obiektu.
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Plan instalacji

Rysunek 2 — Przekrdj porzeczny

Oznaczenia:
| moduty PV / okablowanie solarne pod napieciem
0 falownik PV i reczny roztacznik strony DC: garaz wewnatrz budynku
roztacznik automatyczny DC: na dachu przy kominie

A wytacznik pradu (zabezpieczenie przedlicznikowe / ZK):
wewnatrz budynku, przy wejsciu

D magazyn energii(w budynku)

Adres realizaciji:
36-245 Nozdrzec 224




INSTRUKCJA BEZPIECZENSTWA

POZAROWEGO
DLA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA!

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - W WYBRANYCH SEKCJACH
NIEWYLACZALNE NAPIECIE DC - PATRZ PLAN INSTALACJI

Budynek wyposazony jest w instalacje fotowoltaiczng. Przewody DC taczace moduly fotowoltaiczne
z falownikiem moga znajdowacé si¢ stale pod napigciem, siggajagcym nawet do 1000V. Wylaczenie
falownika lub odiaczenie zasilania obiektu, nie gwarantuje zniknigcia napigcia z przewodow DC
instalacji fotowoltaiczne;j.

I. ALARMOWANIE

1. W przypadku pojawienia si¢ pozaru nalezy zachowac spokoj, nie wywotywa¢ paniki
i niezwlocznie zaalarmowac okrzykiem ,,PALI SIE - POZAR” wszystkie osoby znajdujace si¢
w budynku oraz telefonicznie zawiadomi¢:

CENTRUM POWIADAMIANIA RATUNKOWEGO 112

lub STRAZ POZARNA 998

2. W razie konieczno$ci nalezy skontaktowac si¢ z firmg wykonawczg instalacji fotowoltaiczne;j:

FOT-ON Sp. z 0.0., Futoma 209, 36-030 Btazowa +48 665 718 617

II. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU POZARU

. Rownoczesnie z alarmowaniem nalezy przystapi¢ do akcji gasniczej oraz nie§¢ pomoc
poszkodowanym.
UWAGA! Urzadzenia mogace znajdowac si¢ pod napigciem, nalezy gasi¢ wylacznie gasnicami
przeznaczonymi do gaszenia urzadzen begdacych pod napigciem 1000V,

. Z chwilg przybycia strazy pozarnej nalezy podporzadkowac si¢ poleceniom dowodcy przybytej
jednostki i udzieli¢ niezbednych informacji.

II1. POSTEPOWANIE Z INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

. Wylacznikiem na falowniku mozna odtaczy¢ falownik od modutéow fotowoltaicznych.
. W przypadku pozaru nie dotyka¢ czesci przewodzacych (metalowych) konstrukcji instalacji.

. Nie rozlgczac¢ ztaczek znajdujacych si¢ przy modutach pod w trakcie pracy falownika — spowoduje
to wybuchowy tuk elektryczny.

. Nie stawa¢ na modutach.
. Nie demontowac¢ uszkodzonych modutéw — moze to wykona¢ wytacznie kwalifikowana jednostka.

. Unika¢ podawania zwartych pradow wody z odlegto$ci mniejszej niz 5 m.
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<] POWERING A GREEN FUTURE

CT

=

Common Loads

= Features

Meter

* Maximum 200% oversize and 200% PV input power
* Maximum 36A input current per MPPT, support high
power solar panel

Grid Al ready, forecasting solar generation and home consump
tion, smart energy management strategy
* VPP ready, SolaX cloud supports resource aggregator (2030.5,

« Robust back-up ability, switch over time <10ms, up to OpenADR )
200% EPS output for 10s, support half-wave loads ® Support smart scene function, intelligent loads manage

Stronger, EPS operation without battery ment(e.g, Heat pump, EV charger)
* Micro-grid ready, supporting a variety of scenarios, both

=

on-grid and off-grid, balancing power between PCS and

Hybrid in real time

EPS Loads
EPS parallel box AC e Support 7x24h scheduling mode
2 IP65 protection level * Support Wireless meter solution
comm. AC&DC SPD type Il always guarding the inverter * Dual independent battery ports are ready to expand battery
Control

AFCI optional capacity free




(SOLA

POWER

X3-ULTRA (THREE PHASE)

X3-ULT-19.9K

X3-ULT-13K

X3-ULT-20K

X3-ULT-25K

X3-ULT-30K

INPUT PV

(SOLA

X3-ULTRA (THREE PHASE)

Max.recommended PV array power [Wp] : ( 40000

50000

Max.input DC power [W]

40000

50000

Max.DC voltage [V]

Nominal DC operating voltage [V]

No. of MPP trackers / Strings per MPP tracker 2(2/2 2(2/2)

3(2/2/2)

Max. input current (input PV1 / input PV2 / input PV3) [AIY

PV1: 36 / PV2: 36

PV1:36/PV2: 36/ PV3: 36

POWER
X3-ULT-15K X3-ULT-19.9K X3-ULT-20K X3-ULT-23K X3-ULT-30K

EFFICIENCY

Max. efficiency / European efficiency 98.0% / 97.7% 98.0% / 97.7%

Rated battery charge / Discharge efficiency 8.5% /970 98.5% / 97.0% 98.5% / 97.0 985% /97.0% 85 )7.0%
STANDARD

Safety EN/IEC62109-1/-2

EMC EN61000-6-1/2/3/4; EN6100O - 3 - 11/ 12; EN 5011; IEC 62920

Max. short circuit current input PVL / input PV2 / input PV3) [A]

PV1: 45/ PV2: 45

PVL: 45/ PV2: 45/ PV3: 45

Certification

VDE4105 / G99 / AS4777 / EN50549 / CEI 0 - 21/ IEC61727 / PEA / MEA / NRS - 097 - 2 - 1/ RD1699 / TOR

MPPT voltage range [V]

160 - 950 160 - 950

160-950

GENERAL DATA

Start output voltage [V]

200

200

Protection class

P66

OUTPUT AC(On-Grid)

Operating temperature range [°C]

- 35 ~ 60 (Derating above + 45)

Nominal AC power [VA]

15000 (AS 4777 14999) 19999

30000 (AS 4777 29999)

Max. apparent AC power [VA]

16500 (AS 4777 14999) 19999

30000 (AS 4777 29999)

Rated grid voltage (AC voltage range) [V]

Relative humidity [%] 0~ 100
Altitude [m] <3000
Storage temperature [°C] -40 ~ +70

Rated grid frequency [Hz]

Demensions (WxHxD) [mm]

696 X 526 x 240

Nominal AC current [A]

2138 29.0

36.3

Weight [kg]

47

Max. AC current [A]

290

39.9

Cooling concept

Smart cooling

Displacement power factor

Topology

Transformerless

Total harmonic distortion (THDI,

rated power) [%]

Communication

Modbus ( RS485 ), Meter (RS485 ), DI X 5, DO X 2

INPUT AC

Nominal AC power [VA]

19999

25000

Nominal AC current [A]

218 29.0

36.3

Rated grid voltage (AC voltage range) [VI

Rated grid frequency [Hz]

BATTERY

Battery type

Battery voltage range (V]

Max. charge / Discharge current [A]

EPS OUTPUT(WITH BATTERY)

EPS peak power [VA]

EPS rated power [VA]

19999

25000

EPS rated voltage [VI], Frequency [Hz]

EPS rated current [A]

36.3

Switchover time [ms]

Total harmonic distortion (THDyv,

linear Load) [%]

POWER CONSUMPTION

Internal consumption (night) [W]

<5

PROTECTION

Anti-Islanding protection

Yes

DC reverse polarity protection

Yes

Insulation monitoring

Yes

Residual current monitoring

Yes

AC overcurrent protection

Yes

AC short-circuit protection

Yes

AC overvoltage protection

Yes

Over-heat protection

Yes

Battery reverse charging from grid

Yes

Surge protection

Type Il, DC and AC

AFCI

OPT

@: Input PV3 only available for 25K and 30K.

TYPICAL SCENARIO

PARTIAL SOLUTION

EPS Loads

Common Loads

WHOLE HOME BACKUP SOLUTION

PV

P Adapter
B Box G2

AC
DC

Comm.

Control
SolaX
EV Charger

PARALLEL & GENERATOR INTEGRATED SOLUTION

PV PV

Common Loads

EPS Loads



X3-HYBRID G4

D: do uzytku bez skrzynki Matebox
M: do uzytku ze skrzynka Matebox

TROJFAZOWY
FALOWNIK HYBRYDOWY

5,0~15 kW

Cechy

Wysoka sprawnosc¢

* Przewymiarowanie uktadu PV 200% i przecigzenie wyjscia AC
do 110%

» Wyzsza sprawnos¢ tadowania i roztadowywania do 97,5%

* Wbudowana funkcja sledzenia cienia

Oszczednosc

» Prad wejsciowy jednego taricucha 16 A DC, obstuga paneli
stonecznych o duzej mocy
Wejscie PV do 150%
Magazynowanie nadwyzki energii z instalacji PV w akumulatorze
Niskie napiecie rozruchowe wydtuza czas pracy falownika

Mniejsza utrata energii miedzy akumulatorem a falownikiem

BAT Odbiorniki
rezerwowe

Inteligentne rozwigzania

Wyjscie EPS do 150% przez 60 s
Czas przetgczania <10 ms
Szybka konfiguracja za pomoca dysku U

Kompatybilny z akumulatorami litowo-jonowymi i
kwasowo-otowiowymi

Kompatybilny z przektadnikiem pragdowym, odbiorniki
reagujg w czasie 0,3 s

Inteligentne zarzadzanie odbiornikami (np. pompa ciepta)
Funkcja rownolegtej pracy w trybach on- i off-grid, do
150 kW

5 trybow pracy, 2 okresy tadowania

Obstuga VPP, ustuga pomocnicza na rynku
energetycznym

Nieréwnowaga mocy wyjsciowej obwodu trojfazowego,

maksymalna moc wyjsciowa jednej fazy 5 kW

Bezpieczenstwo
» Stopien ochrony IP65
» Zintegrowane zabezpieczenie SPD

Licznik/przektadnik
pragdowy Solax

Odbiorniki

X3-HYBRID G4

TROJFAZOWY

JEHVERID-S0-0 X3-HYBRID-6.0-D
JEHVERID-S. 000 X3-HYBRID-6.0-M

JEHVERID-E0-0 X3-HYBRID-10.0-D  KE-HYBRID-T20-0 X3-HYBRID-15.0-0
JEHVERID-EO-AT X3-HYBRID-T0.0-M XE-HYBRID-1Z0-10 X3-HYBRID-15.0-M

WEJSCIE DC
Maks. moc ogniwa PV [Wp] C g 12 000 1¢ ) 20 000 2 ) 30 000
Maks. moc wejsciowa PV (PV1+PV2) [Wp] 4 4 PVL:5000 / PV2:5000 PV 8500/PV2:5 PV1:10 500/PV2: 6000  PVI 11 PV2:7 PVL: 11000 / PV2: 7000
Maks. napiecie wejsciowe PV [V] 000 1000 100 1000 1000 1000
Maks. napiecie rozruchowe [V] 0C 200 2 200 2 200
Nominalne napigcie wejsciowe [V] 54C 640 640 640
Zakres napiecia MPP [V] 30~950 180~950 180~95( 180~950 180~950 180~950
Liczba trackeréw MPP/tancuchy na tracker MPP 2 (1/1) 2 (2/1 2 (2/1) 2 (2/1 2 (2/1)
Maks. prad wejsciowy (wejscie PV1/wejscie PV2) [A] 6 16/16 28/1 28/16 28/1 28/16
Maks. prad zwarciowy (wejscie PV1/wejscie PV2) [A] ) 20/20 2 35/20 /2 35/20
WEJSCIE | WYJSCIE AC
Nominalna moc wyjsciowa AC [W] )0 6000 300( 10 000 12 ) 15 000
Maks. wyjsciowa moc pozorna AC [VA] 550( 6600 )0 11 000 | ) 15 000
Maks. prad wyjsciowy AC [A] 9,7 16,1 19,3 24,1
Maks. wejsciowa moc pozorna AC [VA] 10 000 12 000 20 000 0 00C 20 000
Maks. prad wejsciowy AC [A] ¢ 19,3 5 32,0 3 32,0
Nominalne napiecie AC [V] 415/240; 400/230; 380/220
Nominalna czestotliwosc sieci [Hz] 50/60
Wspotczynnik przesuniecia fazowego mocy Wyprzedzenie 0,8 ~ opdznienie 0,8
THDI (moc znamionowa) [%] <3

DANE AKUMULATORA

Typ akumulatora

Akumulator litowo-jonowy/akumulator kwasowo-otowiowy

Zakres napiecia akumulatora [V] 180~800
Maks. ciagty prad tadowania/roztadowania [A] 30
WYJSCIE EPS (OFF-GRID LUB ZASILANIE REZERWOWE) (Z AKUMULATOREM)
Nominalna moc wyjsciowa [W] 5000 6000 )0( 10 000 ( 15000
Szczytowa moc pozorna [VA] )0, ¢ 9000, 60 s 12 ), 6 15000, 60 s 15 00( ) 16 500, 60 s
Maks. prad ciagty [Al 2 87 14,5 : 21,8
Napiecie nominalne [V]; czgstotliwose¢ [Hz] 400/230; 50/60
Czas przetaczania [ms] <10
Praca rownolegta TAK
DANE UKLADU
Maks. sprawnosc¢ [%] 98,0
Sprawnos¢ europejska [%] 977
Sprawnos¢ tadowania/roztadowania akumulatora [%]” 98,5/97,5
Stopien ochrony P65

Zakres temperatury podczas pracy [°C]

-35~+60 (obnizanie parametrow znamionowych powyzej +45)

Maks. robocza wysokos¢ n.p.m. [m] <3000

Wilgotnos¢ wzgledna [%] 0~100

Typowa emisja hatasu [dB] <45
Temperatura podczas przechowywania [°C] -40~+70

Wymiary (szer. X wys. X gt.) [mm] 503x503%x199

Masa netto [kg] 30

Metoda chtodzenia

zeni Inteligentne chtodzenie

Interfejsy komunikacyjne

Przektadnik pradowy/licznik (opcjonalnie)/RS485 do zewnetrznego sterowania/Pocket WiFi (opcjonalnie: Pocket LAN/4G), DRM, aktualizacja przez USB, NTC (opcjonalnie)

POBOR MOCY

Pobdr wewnetrzny (w nocy) [W]

<40 W w stanie gotowosci, <5 W w stanie bezczynnosci

NORMY

Bezpieczenstwo

EN/IEC62109-1/-2

EMC

EN61000-6-1/2/3/4; EN61000-3-2/3/11/12

Certyfikacja VDE4105, G99, G98, AS4777, EN50549, CEI 0-21, I[EC61727, PEA/MEA, NRS-097-2-1, RD1699, TOR

@: potaczenie miedzy instalacjg PV a akumulatorem — maks. sprawnosc¢ 98,5%,
potaczenie miedzy akumulatorem a obwodem AC — maks. sprawnosc 97,5%.

V2.3. Informacje moga ulec zmianie bez powiadomienia. 650.00010.00
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